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Аннотация. Подгруппа H группы G называется  -субнормальной в G, если либо H = G, либо от H до G существует 

цепь подгрупп, каждый индекс которой является или простым числом из ,  или  -числом (  – некоторое множество 

простых чисел). Для конечной  -замкнутой группы G с заданными  -субнормальными подгруппами получены 

необходимые и достаточные условия  -сверхразрешимости G. 
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Введение 
В работе используются стандартные обо-

значения и определения, при необходимости см. 
монографии [1], [2], под словом группа понима-
ется только конечная группа. Имеется много на-
сыщенных формаций ,F  обладающих тем свой-
ством, что группа G принадлежит F  в случае, 
когда в G все нормализаторы силовских под-
групп являются F -подгруппами (см., например, 
[3]–[8]). Формация всех сверхразрешимых групп 
этого свойства не имеет. Некоторые критерии 
сверхразрешимости группы со сверхразрешимы-
ми нормализаторами силовских подгрупп были 
получены в [9]. В [10] была доказана сверхраз-
решимость группы, в которой все нормализаторы 
силовских подгрупп являются  -субнормаль-
ными в смысле определения 1 из [11]. Настоящая 
работа относится к отмеченному направлению 
исследования групп. 

Пусть   – некоторое множество простых 
чисел. Ввиду теоремы Хупперта [12, гл. VI,  

теорема 9.2.], если G –  -сверхразрешимая груп-
па и M – ее максимальная подгруппа, то индекс 
M в G является либо простым числом из ,  либо  
 -числом. На основании этого введем следующее 

Определение 0.1. Подгруппу H группы G бу-
дем называть  -субнормальной в G, если либо 

H = G, либо существует цепь подгрупп 

0 1 1n nH H H H H G       

такая, что 1| : |i iH H   есть или простое число из 

,  или  -число для любого 1, , .i n   

Через ( )sn G
  будем обозначать множество 

всех  -субнормальных подгрупп группы G. 

Отметим, если   совпадает с множеством 
всех простых чисел ,  то определение 0.1 пре-
вращается в определение  -субнормальной под-
группы, введенное в [11]. 

Нами с использованием определения 0.1 по-
лучены критерии  -сверхразрешимости группы по 
свойствам нормализаторов ее силовских подгрупп. 
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1 Предварительные сведения 
Через   обозначается множество всех про-

стых чисел,   – некоторое подмножество из ,  
\ .    Если G – группа, то |G| – порядок G, 

( )G  – множество всех различных простых де-

лителей |G|, pG  – силовская p-подгруппа из G 

для ,p  G  –  -холлова подгруппа из G, 

Syl ( )p G  – множество всех силовских p-подгрупп 

из G, Syl( )G  – множество всех силовских под-

групп из G. 
Группа G называется  -замкнутой, если G 

имеет  -холлову подгруппу ,G G    -ниль-

потентной, если G  -замкнута и  -холлова 
подгруппа из G нильпотентна,  -разрешимой, 
если G обладает главным рядом, у которого каж-
дый фактор является либо абелевой  -группой, 
либо  -группой,  -сверхразрешимой, если G 
обладает главным рядом, у которого каждый 
фактор является либо циклической  -группой, 
либо  -группой. 

Группа G, где 1
1| | n

nG p p   и простые 

числа 1 ,np p   называется дисперсивной по 

Оре или имеет силовскую башню сверхразреши-
мого типа, если в G существуют нормальные 

подгруппы порядков 1
1

k
kp p   для любого 

1, , .k n   
Согласно теореме Холла – Чунихина (см., 

например, [12, гл. VI, §1]) любая  -разрешимая 
группа G обладает  -холловой подгруппой, все 
 -холловы подгруппы сопряжены в G, всякая 
 -подгруппа из G содержится в некоторой  
 -холловой подгруппе из G и в G  -холлова 
подгруппа разрешима. 

Формацией называется класс групп, замкну-
тый относительно взятия гомоморфных образов 
и подпрямых произведений. Формация F  назы-
вается наследственной, если из условия GF  
следует, что H F  для любой подгруппы H из 

G; насыщенной, если из / ( )G G F  всегда сле-

дует, что .GF  Если F  – формация, то F -кора-
дикалом группы G называется подгруппа 
G N F  для всех нормальных подгрупп N  из 
G, для которых / .G N F  

Через U  обозначается класс всех  -сверх-
разрешимых групп. Нам потребуются некоторые 
известные свойства  -сверхразрешимых групп 

(см., например, [1, c. 35], [12, гл. VI, §8, 9]): U  – 
наследственная насыщенная формация; всякая  
p-сверхразрешимая группа имеет p-нильпотент-
ный коммутант; всякая сверхразрешимая группа 
дисперсивна по Оре. 
 
 

2 Множество ( )sn G
  и  -сверхразреши-

мость группы 
Лемма 2.1. Пусть H – подгруппа группы G. 

Тогда справедливы следующие утверждения: 
 1) если G  -разрешима и H субнормальна в 
G, то ( );H sn G


   

2) если G  -сверхразрешима, то ( ).H sn G


   

Доказательство. Утверждение 1) следует 
из свойств  -разрешимой группы. 

Утверждение 2). Если G  -сверхразрешима 
и H – ее подгруппа, то по теореме Хупперта H 
можно соединить с G максимальной цепью под-
групп, каждый индекс которой является либо 
простым числом из ,  либо  -числом, т. е. 

( ).H sn G


                                                               

Лемма 2.2. Пусть G – группа, ( )H sn G


   

и .N G  Тогда справедливы следующие утвер-
ждения: 
 1) ( );H N sn N


    

2) / ( / );HN N sn G N


   

3) ( )gH sn G


   для любого .g G  

Доказательство. Подгруппа H  -субнор-

мальна в G. Для H G  рассмотрим цепь под-
групп из определения 0.1. Пусть {1, , }.i n   

Утверждение 1). Заметим, что 

1 1 1| : | | ( ) : |i i i i iH N H N H N H H       
и 1 1( ) .i i i iH H N H H     Допустим, что 

1| : | .i iH H p    Тогда 1iH   максимальна в .iH  

Поэтому либо 1 ,i iH N H N    либо 

1| : | .i iH N H N p    Предположим, что 

1| : |i iH H   –  -число. Тогда либо iH N   

1 ,iH N   либо 1| : |i iH N H N   есть  -чис-

ло. Итак, H N   -субнормальна в N, т. е. 

( ).H N sn N


    

Утверждение 2). Индекс 

1
1

1 1

| : |
| / : / | .

| ( ) : |
i i

i i
i i i

H H
H N N H N N

H N H H



 




 

Если 1| : | ,i iH H p    то из 

1 1( )i i i iH H N H H     
следует, что либо 1/ / ,i iH N N H N N  либо 

1| / : / | .i iH N N H N N p   Если 1| : |i iH H   –  

 -число, то или 1| / : / | 1i iH N N H N N   или 

1| / : / |i iH N N H N N  –  -число. Значит, 

/HN N   -субнормальна в / ,G N  т. е. 

/ ( / ).HN N sn G N


   

 Утверждение 3) следует из того, что 

1 1| : | | : |g g
i i i iH H H H   для любого .g G             
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Лемма 2.3. Пусть H – подгруппа группы G. 
Пусть выполняется одно из следующих утвер-
ждений: 

1) / ( / )H N sn G N


   для N G  и ;N H  

2) ( )H sn K


   и ( );K sn G


   

3) .G H


U  
Тогда ( ).H sn G


   

Доказательство. Пусть выполняется утвер-
ждение 1), т. е. / ( / )H N sn G N


   для N G  и 

.N H  Можно считать, что / / .H N G N  Так 
как /H N   -субнормальна в / ,G N  существу-

ет цепь подгрупп  

0 1

1

/ / /

/ / / ,n n

H N H N H N

H N H N G N

  

  




 

где 1| / : / |i iH N H N  – есть либо простое число 

из ,  либо  -число. Из 1| / : / |i iH N H N   

1| : |i iH H   следует, что для H  -субнормальна 

в G и ( ).H sn G


   

 Если выполняется утверждение 2), то 
( )H sn G


   по определению 0.1. 

 Допустим, что справедливо утверждение 3), 

т. е. .G H


U  Тогда / /H G G G
 

U U   -сверх-

разрешима. По 2) леммы 2.1 / ( / ).H G sn G G




 
U  

Поэтому для H выполняется утверждение 1) и по 
доказанному выше ( ).H sn G


                              

Лемма 2.4. Пусть G – группа,  
Syl ( ) ( )p G sn G


   и .N G  

Тогда Syl ( ) ( )p N sn N


   и  

Syl ( / ) ( / ).p G N sn G N


   

Доказательство. Пусть Syl ( ).pS N  По 

теореме Силова S H  для некоторой 
Syl ( ).pH G  По условию леммы ( ).H sn G


   

Так как ,S H N   по 1) леммы 2.2 ( ).S sn N


   

Рассмотрим / Syl ( / ).pR N G N  Так как 

/ Syl ( / )p pG N N G N  для любой Syl ( ),p pG G  

по теореме Силова / ( / )gN
pR N G N N  для неко-

торого .g G  Отсюда / / .g
pR N G N N  Ввиду 

( )g
pG sn G


   и 2) леммы 2.2 / ( / ).R N sn G N


   

Лемма 2.5. Если G –  -замкнутая группа, 
Syl ( )pP G  и ( ) ( ),GN P sn G


   где p – наиболь-

шее простое число из ( ),G  то .P G  

Доказательство. Предположим, что лемма 
неверна. Выберем группу G наименьшего поряд-
ка такую, что ( ) ( )GN P sn G


   для наибольшего 

простого ( )p G  и Syl ( ),pP G  но P не 

является нормальной в G. 

Обозначим ( ).GH N P  Из H G  следует, 

что в G существует цепь подгрупп из определе-
ния 0.1. Так как 1nH   –  -замкнутая группа, 

1 1( ) ( ),
nH nH N P sn H
      1Syl ( )p nP H   и p  – 

наибольшее простое число из 1( ),nH   за-

ключаем, что 1nP H   по выбору G. 

Предположим, что 1| : | .n nH H q    Из 

1 ( )n GH N P   по теореме Силова | : ( ) |GG N P   

1(mod ).q p   Получили противоречие с .q p  

 Пусть 1| : |n nH H   –  -число. По условию в G 

существует нормальная  -холлова подгруппа .G  Из 

1 1 1

| | | | | : |

| | | / | | : |n n n n

G G G G

H G H G G H H
 

     

  
   

 

следует, что 1nG H G     –  -холлова под-

группа в 1.nH   По теореме Силова xP  – силов-

ская p-подгруппа из G  для некоторого 1.nx H   

Тогда 
1

( ) .xP G G


    Из P G G   и харак-

теристичности P  в G  следует, что .P G  По-

лученное противоречие с выбором G завершает 
доказательство леммы.                                            

Лемма 2.6. Если G –  -замкнутая группа, 
Syl ( )pP G  и ( ),P sn G


   где p – наибольшее 

простое число из ( ),G  то .P G  

Доказательство. Проведем доказательство 
индукцией по |G|. Для P G  утверждение лем-
мы выполняется. Пусть .P G  Так как P  

 -субнормальна в G, имеется цепь подгрупп 

0 1 1m mP P P P P G       такая, что 1| : |i iP P  

есть либо простое число из ,  либо  -число, 

1,2, , .i m   Так как 1Syl ( )p mP P   и 1( ),mP sn P
    

по индукции 1.mP P   Поэтому 1 ( ).m GP N P   

Если 1 ( ),m GP N P   то ( ) ( )GN P sn G


   и по 

лемме 2.5 .P G  

Предположим, что 1 ( ).m GP N P   

Если 1| : | ,m mP P q    то ( )GN P G  ввиду 

максимальности 1mP   в ,mP G  т. е. .P G  

 Если 1| : |m mP P   –  -число, то из 

1 ( )m GP N P G    следует, что ( ) ( )GN P sn G


   и 

по лемме 2.5 .P G                                                
Лемма 2.7. Пусть G –  -замкнутая группа 

и Syl ( ) ( )
ip G sn G


   для любого ( )ip G   

1 1{ , , | },n np p p p    1, , .i n   Тогда G 

имеет нормальную k -холлову подгруппу для 

любого 1{ , , },k kp p    1, , .k n   

Доказательство. Так как  -холлова под-
группа G  из G нормальна в G, G  содержит 
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ipG  для любого 1, 2, , .i n   По лемме 2.6 

1
.pG G  Из 2) леммы 2.2 следует, что 

1 2 1 1
/ ( / ).p p p pG G G sn G G


   Ввиду леммы 2.6 

1 2 1 1
/ / .p p p pG G G G G  Откуда 

1 2
.p pG G G  При-

меняя далее 2) леммы 2.2 и лемму 2.4, заключа-
ем, что 

1 2
,

kp p pG G G G   1,2, , .k n                  

Отметим, что в леммах 2.5–2.7  -зам-
кнутость группы нельзя отбросить. В качестве 
примера возьмем группу (2,7)G PSL  и 

{7}.   Тогда для 7p   из | ( ) : | 3G p pN G G   и 

| : ( ) | 8G pG N G   заключаем, что ( )pG sn G


   и 

( ) ( ).G pN G sn G


   При этом силовская 7-под-

группа не является нормальной в G. 
 Из примера 1 работы [10] следует, что в 
неразрешимой группе пересечение  -субнор-

мальных подгрупп не всегда  -субнормальная 

подгруппа. 
 Лемма 2.8. Пусть G –  -замкнутая  -раз-
решимая группа, ( )H sn G


   и K – подгруппа из 

G. Тогда справедливы следующие утверждения: 
 1) ( );H K sn K


    

 2) если ( ),K sn G


   то ( ).H K sn G


    

Доказательство. Утверждение 1) докажем 
индукцией по |G|. Можно считать, что .H G  
Рассмотрим цепь подгрупп из определения 0.1 и  

0 1

1 .n n

H K H K H K

H K H K K

     

    




 

Утверждение верно, если 1i iH K H K     для 

любого 1, 2, , .i n   Пусть 1i iH K H K     

для некоторого i и пусть {1, 2, , }j n   такое, что 

1 ,j jH K H K     а .jH K K   По индукции 

1 1( ) ( ).j jH K H H K sn H K
        Для 

j n  по индукции утверждение выполняется. 

 Рассмотрим .j n  

 Допустим, что 1| : | .n nH H p    Так как 

/G C   -разрешима и 1nH   максимальна в G, 

имеем 1/ / / ,nG C H C L C   где 1Core ( )G nC H   

и /L C  – некоторая минимальная нормальная 
подгруппа из / .G C  Из  -разрешимости /G C  и 

( / )p L C  следует, что /L C  – p -группа. 

По теореме 15.2, гл. A из [2] /L C  – единствен-
ная минимальная нормальная подгруппа в / ,G C  

/ ( / ) /G CC L C L C  и 1 / / / .nH C L C C C    По-

этому 1| / | | / : / |nL C G C H C p   и 1 /nH C   

/ // / ( / ) Aut ( / )G C G CG C C L C L C   изоморфно 

вкладывается в 1Aut( ) .p pZ Z   Итак, /G C  

сверхразрешима. Поэтому сверхразрешимой  

является / / .K K C KC C   По 2) леммы 2.1 

1 / ( / ).nH K K C sn K K C
      Ввиду вы-

полнимости 1) леммы 2.3 1 ( ).nH K sn K
     

 Предположим, что 1| : |n nH H   –  -число. 

Из  -разрешимости G следует, что ее  -холлова 
подгруппа G  содержится в 1.nH   Так как 

,G G   K G  –  -холлова подгруппа в K. 

Тогда из 1nK G H K     следует, что 

1| : |nK H K   –  -число. Значит,  

1 ( ).nH K sn K
     

 Так как 1( ),nH K sn H K
     по лемме 

2.3 ( ).H K sn K


    

Утверждение 2). По доказанному  
( ).H K sn K


    

По лемме 2.3 ( ).H K sn G


                                 

Лемма 2.9. Пусть G –  -замкнутая  -раз-
решимая группа и ее силовская p-подгруппа pG  

содержится в подгруппе H из G. Если 
( ) ( ),G pN G sn G


 

X  то ( ) ( ),H pN G sn H


 
X  где 

X  – формация всех  -нильпотентных групп. 
Доказательство. Из наследственности X  

заключаем, что ( ) ( ) .H p G pN G N GX X  Так как 

( ) ( ),H p H pN G N GX  имеем 

( ) ( ) .H p G pN G N G HX X  

Ввиду  -разрешимости ( )G pN G HX  по 1) лем-

мы 2.1 ( ) ( ( ) ).H p GN G sn N H H


 
X X  Из 1) лем-

мы 2.8 следует, что ( ) ( ).G pN G H sn H


  
X  По-

этому ( ) ( )H pN G sn H


 
X  по лемме 2.3.              

Теорема 2.1. Если (GF  – группа | G G   

и Syl( ) ( )),G sn G


   то F  – наследственная на-

сыщенная формация. 
Теорема 2.2. Пусть G –  -замкнутая груп-

па. Тогда и только тогда G  -сверхразрешима, 
когда ( ) ( )G pN G sn G


   для любого ( )p G  

и ( ) ( )GN G sn G
    для любой  -холловой под-

группы G   из G. 

Отметим, что в теореме 2.2 условие принад-
лежности ( )sn G

  нормализаторов  -холловых 

подгрупп из G является существенным. В каче-
стве примера выступает знакопеременная группа 

4A  степени 4 и {2}.   Если 4G A  и 2,p   то 

( ) ( ),G pN G G sn G


    в G  -холловы подгруп-

пы совпадают с силовскими 3-подгруппами, ко-
торые самонормализуемы и не принадлежат 

( ).sn G
  Группа G  -замкнута, но не является 

 -сверхразрешимой. 
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Теорема 2.3. Пусть G –  -замкнутая груп-
па. Тогда и только тогда G  -сверхразрешима, 
когда G –  -разрешимая группа такая, что для 
любого ( )p G  и силовской p -подгруппы 

pG  из G нормализатор ( )G pN G   -сверхразре-

шим и ( ) ( ),G pN G sn G


 
X  где X  – формация 

всех  -нильпотентных групп. 
Доказательство. Необходимость следует 

из наследственности формации всех  -сверх-
разрешимых групп и 2) леммы 2.1. 
 Достаточность. Допустим, что существу-
ют группы, для которых достаточность не вы-
полняется. Выберем среди них группу G наи-
меньшего порядка. Тогда G –  -замкнутая  
 -разрешимая группа, нормализатор ( )G pN G  

 -сверхразрешим и ( ) ( )G pN G sn G


 
X  для лю-

бого ( )p G  и Syl ( ),p pG G  а G не являет-

ся  -сверхразрешимой. 
 Рассмотрим любую минимальную нормаль-
ную подгруппу N из G. Тогда N G  ввиду  
 -разрешимости и выбора G. 
 Если /G N  –  -группа, то /G N   -сверх-
разрешима. Пусть /G N  – не  -группа. Рас-
смотрим ( / )q G N  и 1 / Syl ( / ).qS N G N  

Тогда 1 / /S N SN N  для некоторой Syl ( )qS G  

и 1( / ) ( ) / ( ) / ( )G G G GN S N N S N N N S N S N    

 -сверхразрешим. Обозначим 1/ ( / ).GA N N S N  

Тогда ( )GA N S N  и по [1, лемма 1.2] ( / )A N X  

/ ,A N N X  а также ( ) .GN S N A NX X  Поэтому 

1( / ) ( ) / .G GN S N N S N NX X  Из ( ) ( )GN S sn G


 
X  

по 2) леммы 2.2 получаем, что 

1( / ) ( / ).GN S N sn G N


 
X  Значит, /G N   -сверх-

разрешима по выбору G. 
 Из свойств U  следует, что N является 
единственной минимальной нормальной под-
группой в G и ( ) 1.G   Тогда в G имеется мак-

симальная подгруппа M такая, что ,G MN  

причем Core ( ) 1.G M   Отметим, что G не явля-

ется  -группой. Из  -замкнутости G следует, 
что G имеет нормальную  -холлову подгруппу 

.G  Тогда .N G  Из разрешимости G  заклю-

чаем, что N  – p-группа для некоторого 
( ).p G  По [2, гл. А, теорема 15.2] 

( ),GN C N  1.N M   По [2, гл. А, лемма 13.6] 

( ) 1.pO M   Так как Syl ( )p pN G G   и ( )G pN G  

 -сверхразрешим, имеем pN G  и  

1 Syl ( ).p pM M   

 Пусть q – наибольшее простое число из 
( )M  и Syl ( ).q qM M  Из G G   следует, 

что M G M    – нормальная  -холлова под-

группа в M. Так как /M G N  и /G N   
 -сверхразрешима, заключаем, что M   сверх-

разрешима. Поэтому .qM M   Из qM  char  M   

следует, что .qM M  Тогда .q p  Это означа-

ет, что | ( ) | 1.M   

 Из Core ( ) 1G M   и ( )G qM N M  заключаем, 

что ( ).G qM N M  Ввиду того, что Syl ( )q qM G  

и ( )q G  по условию ( ).M sn G


 
X  

 Из выбора G следует, что 1 .M M  X  
 Так как M   s-нильпотентен для любого 

( ),s M  M    -нильпотентен. Из M M X  

следует, что M X   -нильпотентен. Тогда 

1 2 ,M M MX  где 1M  – нильпотентная  -хол-

лова подгруппа в ,M X  2M  – нормальная  

 -холлова подгруппа в .M X  

Если ( ),p M X  то 1 1P M  для 

1 Syl ( ).pP M X  Ввиду  -замкнутости G имеем, 

что 1 .M M X  Но тогда 1 .P M X  Из M MX  

получаем противоречие 11 ( ) 1.pP O M    

 Итак, ( ).p M X  

 1. Пусть | ( ) | 2.M   

(a) Предположим, что 1 1.M   Тогда 1M  – 

q-группа. Рассмотрим подгруппу 1.H NM  Из 

1M H M X  и 1) леммы 2.8 получаем, что 

1 ( ).M sn H


   Отметим, что q p  и 

1 Syl ( ).qM H  По лемме 2.6 1 .M H  Получили 

противоречие 11 ( ) ( ) .H GM C N C N N     

 (b) Предположим, что 1 1.M   Тогда 

2M MX  –  -группа, причем M X  не является 

 -холловой подгруппой в M, так как 

( ) 1.pO M   Обозначим .B G M X  Пусть 

Syl( )Q B  и ( ) { , } ( ).Q p q B     Так как 

Syl( ),Q G  по выбору G имеем ( )GN Q   

 -сверхразрешим и ( ) ( ).GN Q sn G


 
X  Но тогда 

( ) ( )G BN Q B N Q    -сверхразрешим. По лем-

ме 2.9 ( )BN Q X   -sn B. Так как | | | |,B G  по 

выбору G подгруппа B   -сверхразрешима. То-
гда G  сверхразрешима. Из q p  следует, что 

,qB G  где Syl ( ).q qB B  А так как ,G B   

заключаем что .qB B  Значит,  

1 ( ) ( ) .q B GB C N C N N     
Получили противоречие. 
 2. | ( ) | 2.M   Заметим, что ( ).p pG N G M   

Так как ,qM M  ( )p qG M M  – подгруппа в M, 
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а ( )p q p qN G M M G M   – подгруппа в G. Рас-

смотрим подгруппу .p qK G M  Тогда ( )K   

{ , } ( ).p q G    Пусть Syl( ).R K  Тогда 

Syl( ).R G  По выбору G имеем ( )GN R   

 -сверхразрешим и ( ) ( ).GN R sn G


 
X  Тогда 

( ) ( )K GN R N R K    -сверхразрешим и по лем-

ме 2.9 ( ) ( ).KN R sn K


X   Из | | | |K G  следует, 

что K   -сверхразрешима, а значит, и сверхраз-
решима. Из q p  следует, что .qM K  Поэтому 

1 ( ) ( ) .q K GM C N C N N     Полученное проти-

воречие завершает доказательство теоремы.        
Отметим, что в теореме 2.3  -замкнутость 

группы G нельзя отбросить. Например, пусть 

4G S  – симметрическая группа степени 4 и 

{2}.   Так как ( ) {2},G   в G для 2p   

любая силовская p-подгруппа ( ).p G pG N G  По-

этому ( )G pN G   -сверхразрешим и ( ) 1.G pN G X  

В G имеется цепь подгрупп 1 2 31 ,H H H G     
где 1| | 2,H   2| | 4,H   3 4 .H A  Поэтому 

1 ( ).sn G


   Но группа G не является  -сверх-

разрешимой, хотя G  -разрешима. 
 

Заключение 
В работе найдены критерии  -сверхраз-

решимости  -замкнутой группы G с заданными 
подгруппами из ( ).sn G

  Из приведенных тео-

рем можно получить как известные, так и новые 
результаты. 

При P   теорема 2.1 включает теорему 
2.7 из [11], теорема 2.2 – теорему 3.1 из [10]. 

Через A  обозначается формация всех абе-
левых групп, N  – формация всех нильпотентных 
групп. Так как , A N X  имеем  

( ) ( ) ( ) .G p G p G pN G N G N G  X N  
Поэтому, если ( )G pN G   -сверхразрешим, по 2) 

леммы 2.1 ( ) ( ( ) )G p G pN G sn N G


 
X N  и 

( ) ( ( ) .G p G pN G sn N G


 
X  С учетом леммы 2.3 из 

теоремы 2.3 вытекают следующие критерии  
 -сверхразрешимости группы. 

Следствие 2.1. Пусть G –  -замкнутая 
группа. Тогда и только тогда G  -сверх-
разрешима, когда G –  -разрешимая группа та-
кая, что для любого ( )p G  и силовской  

p-подгруппы pG  из G нормализатор ( )G pN G   

 -сверхразрешим и ( ) ( ).G pN G sn G


 
N  

Следствие 2.2. Пусть G –  -замкнутая 
группа. Тогда и только тогда G  -сверх-
разрешима, когда G –  -разрешимая группа та-
кая, что для любого ( )p G  и силовской  

p -подгруппы pG  из G нормализатор ( )G pN G  

 -сверхразрешим и ( ) ( ).G pN G sn G


   

Для     из теоремы 2.3 получается след-
ствие 2.1 из [9] и следствия 3.4–3.7 из [13]. 
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