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Аннотация. Все рассматриваемые группы конечны. Пусть G – группа. Тогда через form( )c G
  обозначают пересечение 

всех тотально -композиционных формаций, содержащих группу G. Формацию form( )c G
  называют тотально 

-композиционной формацией, порожденной группой G или однопорожденной тотально -композиционной формацией. 
Тотально -композиционная формация F  называется ограниченной, если она является подформацией некоторой 

однопорожденной тотально -композиционной формации, т. е. form( )c G
F  для некоторой группы G. В работе  

получены критерии однопорожденности (ограниченности) тотально -композиционной формации. 
 
Ключевые слова: формация конечных групп, -композиционная формация, однопорожденная формация, ограниченная 
формация, тотально -композиционная формация. 
 
Для цитирования: Лось, И.П. Об однопорожденных и ограниченных тотально -композиционных формациях 
конечных групп / И.П. Лось, В.Г. Сафонов // Проблемы физики, математики и техники. – 2021. – № 4 (49). – С. 101–107. – 
DOI: https://doi.org/10.54341/20778708_2021_4_49_101 
 

Abstract. All considered groups are finite. Let G be a group. Then form( )c G
  denotes the intersection of all totally 

-composition formations containing G. The formation form( )c G
  is called a totally -composition formation generated by G 

or a one-generated totally -composition formation. A totally -composition formation F  is called a bounded, if F  is a 

subformation of some one-generated totally -composition formation, that is, form( )c G
F  for some group G. In this paper, 

criteria for the one-generation (boundedness) of a totally -composition formation are obtained. 
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Введение 
Все рассматриваемые в работе группы пред-

полагаются конечными. Мы используем терми-
налогию и обозначения, принятые в [1]–[3]. 

Пусть  – непустое подмножество множест-
ва всех простых чисел. Всякую функцию вида 

: { } {формации групп}f     
называют -композиционным спутником. Для 
произвольного -композиционного спутника f 
полагают  

( ) = { | / ( ) ( ) и / ( ) ( )

для всех ( ( )) },

pCF f G G R G f G C G f p

p Com G
    

 
где ( )Com G  обозначает множество всех компо-

зиционных абелевых факторов G, ( )R G  – наи-

большая нормальная разрешимая -подгруппа 

группы G, ( )pC G  – пересечение централизато-

ров всех тех главных факторов группы G, у ко-
торых композиционные факторы имеют порядок 
p (если таких факторов у группы G нет, то пола-
гают ( ) = ).pC G G  

Если формация F  такова, что = ( )CF fF  

для некоторого -композиционного спутника f, 
то F  называют -композиционной формацией, а 

f – -композиционным спутником .F  

Всякую формацию считают 0-кратно -ком-
позиционной. При 1n   формацию F  называют 

n-кратно -композиционной [1], если = ( ),CF fF  

где все значения f являются ( 1)n  -кратно -ком-

позиционными формациями. Формация F   
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называется тотально -композиционной, если 
она является n-кратно -композиционной для 
всякого целого неотрицательного n. 

Формации такого вида введены А.Н. Ски-
бой и Л.А. Шеметковым в работе [1], где были 
установлены основные свойства n-кратно -ком-
позиционных (или, иначе, кратно частично 
композиционных) формаций, изучались n-кратно 
-композиционные произведения формаций та-
кого вида, а также доказана алгебраичность и 
модулярность решетки всех n-кратно -компози-
ционных формаций. В отмеченной работе было 
поставлено более двух десятков открытых во-
просов, определивших перспективные направле-
ния исследований в теории частично композици-
онных формаций. 

Полученные за последующее десятилетие 
результаты в этом направлении нашли свое от-
ражение в монографиях [4], [5]. При этом необ-
ходимо отметить, что особое место при изучении 
свойств n-кратно (тотально) -композиционных 
формаций, их решеток и полугрупп занимают 
формации, порождаемые одной единственной 
группой, так называемые однопорожденные 
n-кратно (тотально) -композиционные формации. 
Напомним [1], что через form( )nc G  ( form( ))c G

  

обозначают пересечение всех n-кратно (тоталь-
но) -композиционных формаций, содержащих 
данную группу G, а формацию form( )nc G  (соот-

ветственно, form( ))c G
  называют n-кратно (то-

тально) -композиционной формацией, порож-
денной группой G или однопорожденной n-крат-
но (тотально) -композиционной формацией. 

Как было показано в работе [1], однопорож-
денные n-кратно -композиционные формации 
являются компактными элементами решетки nc  

всех n-кратно -композиционных формаций. В 
недавно опубликованной работе В.В. Щербины 
[6] доказана, в частности, алгебраичность решет-
ки c

  всех тотально -композиционных форма-

ций, компактными элементами которой являются 
однопорожденные тотально -композиционные 
формации. Кроме того, при изучении тотально 
-композиционных формаций с заданными сис-
темами (структурой) подформаций (см., напри-
мер, [7]) существенную роль играют минималь-
ные тотально -композиционные не H -форма-

ции (H  – некоторый заданный класс групп), ко-

торые также однопорождены. Поэтому задача 
изучения однопорожденных -композиционных 
формаций весьма актуальна. 

Не менее важными и интересными объекта-
ми исследований теории n-кратно (тотально) 
-композиционных формаций являются так на-
зываемые ограниченные формации. При этом 
n-кратно (тотально) -композиционную формацию 

F  называют ограниченной, если она является 
подформацией некоторой однопорожденной 
n-кратно (тотально) -композиционной форма-
ции, т. е. имеет место включение form( )nc GF  

(соответственно, form( ))c G
F  для некоторой 

группы G. 
Необходимо отметить, что до настоящего 

времени менее изученными остаются тотально 
-композиционные формации. Накопленный идей-
ный и технический материал позволил в послед-
ние годы несколько активизировать исследова-
ния по теории тотально композиционных форма-
ций (см, например, работы А.А. Царева [8]–[10]), 
а также тотально -композиционных формаций 
(см. работы авторов [7], [11]–[13], В.В. Щербины 
[6], [14]). Данное обстоятельство подтверждает 
перспективность таких исследований. 

Совокупность всех тотально -композици-
онных формаций будем обозначать через ,c

  

формации, принадлежащие ,c
  называть c

  фор-

мациями. 
Пусть f – -композиционный спутник фор-

мации .F  Тогда если все значения f лежат в ,F  
то спутник f называют внутренним (или приве-
денным). Спутник f называют c

 -значным, если 

все его значения принадлежат .c
  Пусть { | }if i I  – 

набор всех c
 -значных -композиционных спут-

ников формации .F  Тогда i I if  – c
 -значный 

-композиционный спутник формации ,F  кото-

рый называют минимальным c
 -значным -ком-

позиционным спутником формации .F  
В данной работе мы доказываем следующие 

критерии однопорожденности (ограниченности) 
тотально -композиционной формации. 

Теорема 0.1. Пусть = ( ),CF fF  где f – ми-

нимальный c
 -значный -композиционный спут-

ник формации ,F  = ( ( )) .Com  F  Тогда F  

является однопорожденной тотально -компо-
зиционной формацией в том и только в том слу-
чае, когда | |<   и ( )f a  – однопороженная  

c
 -формация для всех { }.a     

Теорема 0.2. Пусть = ( ),CF fF  где f – ми-

нимальный c
 -значный -композиционный спут-

ник формации ,F  = ( ( )) .Com  F  Тогда F  

является ограниченной тотально -композици-
онной формацией в том и только в том случае, 
когда | |<   и ( )f a  – ограниченная c

 -форма-

ция для всех { }.a     

 
1 Вспомогательные результаты 
Для доказательства основных результатов 

работы нам понадобятся некоторые известные 
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факты теории частично композиционных форма-
ций, которые мы сформулируем в виде следую-
щих лемм. 

Пусть X  – некоторая совокупность групп. 

Тогда через form( )c
 X  обозначают пересечение 

всех c
 -формаций, содержащих X  и называют  

тотально -композиционной формацией, поро-
жденной ,X  а если = { },GX  то form( )c G

  на-

зывают однопорожденной тотально -компози-
ционной формацией. 

Лемма 1.1 [1, Лемма 5]. Если = form( ),c
F X  

= ( ( ))Com  X  и f – минимальный c
 -знач-

ный спутник формации ,F  то справедливы сле-
дующие утверждения: 

1) ( ) = form( / ( ) | );f c G R G G
  X  

2) ( ) = form( / ( ) | )pf p c G C G G
 X  для всех 

;p  

3) ( ) =f p   для всех \ ;p   

4) если = ( ),CF hF  спутник h c
 -значен, 

то для всех p  имеет место   

( ) = form( | ( ) , ( ) = 1)pf p c A A h p O G
  F  

и  
( ) = form( | ( ) , ( ) = 1).f c A A h R A

     F  

Лемма 1.2 [15, Лемма 2]. Пусть pZ  – груп-

па порядка p и G – группа с ( ) = 1.pO G  Тогда 

база регулярного сплетения = pT Z G  совпада-

ет с ( ) = ( ).p
pC T O T   

Лемма 1.3 [1, Лемма 4]. Если = ( )CF fF  и 

/ ( ) ( )pG O G f p F  для некоторого ,p  то 

.GF   

Для произвольной совокупности групп X  и 

всякого простого числа p класс групп ( )pCX  

определяется следующим образом [1]: 
( ) = form( / ( ) | ),p pC G C G GX X  

если ( ( ))p Com X  и ( ) = ,pC X  если 

( ( )).p Com X  

Всякая -композиционная формация F  

имеет такой -композиционный спутник f, что 
( ) =f  F  и ( ) = ( )p

pf p CN F  для всех .p  

Такой спутник называют каноническим. 
Лемма 1.4 [1, Замечание 2]. Если формация 

= ( ) = ( ),CF F CF f F  то ( ) = ( ( ) )pF p f p N F  

для всех ( ( )) .p Com F   

Напомним, что формацию F  называют [16], 
[17] 

1) -разрешимо насыщенной, если из усло-
вия /G N F  для нормальной в G -подгруппы N 

из ( ),G S  всегда следует, что GF   

(здесь GS  обозначает -разрешимый радикал 

группы G);  
2) N -насыщенной, если для любого p  

из того, что / ( ( ))pG O G F  всегда следует, что 

.GF  

Для всякого простого числа p через pZ  обозна-

чают группу порядка p. Если G – группа, F  – 

класс групп, то через ( )G  обозначают класс 

всех групп, изоморфных композиционным фак-
торам группы G, ( ) ( ).G G  FF   Совокуп-

ность всех гомоморфных образов групп из F  

обозначают через Q( ).F  

Лемма 1.5 [17, Теорема 4.5]. Пусть F  – не-

пустая формация,  – непустое множество 
простых чисел. Следующие утверждения экви-
валентны: 

1) формация F  является N -насыщенной; 

2) формация F  -разрешимо насыщенна; 

3) form( ) ;c F N F  

4) = ( ),CF fF  где f – -композиционный 

спутник, удовлетворяющий следующим условиям: 
a) Q( ) = ( / ( ) | ),pf p G C G GF  если p  и 

( );pZ Com F  

б) ( ) = ,f p   

в) ( ) = ,f S F  если \{ | },pS Z p J  где J  – 

класс всех простых групп.  
Для двух -композиционных спутников f и 

h полагают ,f h  если ( ) ( )f a h a  для всех 

{ }.a    Отметим, что если = ( )CF FF  и f – 

произвольный внутренний -композиционный 
спутник формации ,F  то .f F  

Лемма 1.6 [1, Лемма 6]. Пусть 1f  и 2f  – 

минимальные -композиционные c
 -значные спут-

ники формаций 1F  и 2F  соответственно. Тогда 

1 2F F  в том и только в том случае, когда 

1 2.f f   

Пусть F  – непустая формация групп. Тогда 

через GF  обозначают пересечение всех нор-
мальных подгрупп K группы G с /G K F  и 
называют F -корадикалом группы G. Если F  и 
H  – формации, то гашюцово произведение FH  
формаций F  и H  определяется следующим об-
разом: GFH  тогда и только тогда, когда 

.G H F  
Лемма 1.7 [18, Гл. IV.], [19, Предложение 

2.2.11]. Пусть ,F  H  и M  – формации. Тогда: 
1) ,H FH  если ; F   
2) FH  является формацией; 

3) = ( )G GFH H F  для всех ;GG  
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4) ( ) = ( ).FH M F HM   

Лемма 1.8 [1]. Пусть формация = ,F MH  

где = ( ),CF hH  = ( )CF mM  и спутники h и m 

являются внутренними. Тогда если ( ) , MN M  

то формация = ( ),CF fF  где ( ) =f  F  и 

( ) = ( ) ,f p m p H  если ( ) ,m p    ( ) = ( ),f p h p  

если ( ) = .m p    

 
2 Доказательство основных результатов 
Лемма 2.1. Пусть F  – формация, 

.       Тогда произведение S F  явля-

ется тотально -композиционной формацией.  
В частности, формация S F  тотально -ком-

позиционна.  
Доказательство. Пусть = .M S F  Покажем 

прежде, что формация M  является pN -насы-

щенной для любого .p  Действительно, пусть 

p  и / ( ( )) .pG O G M  Тогда  

( ( )) .p pG O G  M N  
Значит, .pGN M  Поскольку ввиду леммы 

1.7 (4) имеет место  
= ( ) = ( ) = = ,p p p  N M N S F N S F S F M  

то .GM  Поэтому M  – pN -насыщенная фор-

мация для любого .p  В силу леммы 1.5 фор-

мация M  является -композиционной. 
Рассмотрим формацию всех нильпотентных 

 -групп .N  Поскольку N  является компози-

ционной формацией, то она -композиционна. 
Понятно также, что для любого p  имеет ме-

сто ( ) = (1),pCN  где (1) – формация всех еди-

ничных групп. Согласно лемме 1.5 (2) имеем 
= ( ),CF t N  где t – такой -композиционный 

спутник, что ( ) = ,t  N  ( ) = ( ) =p
p pt p CN N N  

для всех .p  В силу леммы 1.7 (4) имеют ме-

сто равенства  
= ( ) = ( ) = = .     N M N S F N S F S F M  

Применяя теперь лемму 1.8 заключаем, что фор-
мация N M  имеет такой -композиционный 

спутник m, что ( ) = =m  N M M  и 

( ) = ( ) = =pm p t p M N M M  
для всех .p  Поскольку при этом формация 

M  является -композиционной и ( ) = ,m  M  

( ) =m p M  для всех ,p  то M  – 2-кратно  

-композиционная формация. Но тогда M  –  
n-кратно -композиционная формация для лю-
бого натурального n. Значит, M  – тотально  
-композиционная формация. В частности, если 

= ,   то S F  – тотально -композиционная 

формация.                                                                 

Доказательство теоремы 0.1. Необходи-
мость. Пусть = form( )c G

F  и f – минимальный 

c
 -значный -композиционный спутник форма-

ции .F  Тогда ввиду леммы 1.1 -композицион-
ный спутник f является внутренним, а также 
имеют место следующие равенства:  

= ( ( )),Com G   ( ) = form( / ( ))pf p c G C G
  

для всех p  и ( ) = form( / ( )).f c G R G
   

Таким образом, | |<   и ( )f a  – однопорожен-

ная тотально -композиционная формация для 
всех { }.a    

Достаточность. Пусть 

1= ( ( )) = { , , }mCom p p  F  
– конечное множество, = ( ),CF fF  где f – такой 

внутренний c
 -значный -композиционный спут-

ник формации ,F  что ( ) = form( )i if p c H
  для 

любого ip   и 0( ) = form( ).f c H
  

Для каждого ip   через iP  обозначим 

группу порядка ip  и пусть iB  – регулярное 

сплетение групп iP  и / ( ).i p ii
H O H  Тогда для 

каждого {1, , }i m   имеем  

= ( / ( )) = ( / ( )),i i i p i i i p ii i
B P H O H K H O H   

где iK  – база сплетения .iB  В силу леммы 1.2 

имеем ( ) = ( ) = .
pi

i p i ii
C B O B K  Пусть 0 0 0= / ( ).B H R H  

Тогда 0( ) = 1R B  и ввиду леммы 1.1 (4) имеет 

место равенство  
( ) = form( | ( ), ( ) = 1).f c A A f R A

      

В силу леммы 2.1 формация 0form( )HS  являет-

ся тотально -композиционной. Поэтому  

0 0( ) = form( ) form( ).f c H H
  S  

Кроме того, очевидно включение  

0 0 0 0form( ) form( ( ))form( / ( )).H R H H R H   

Таким образом, с учетом леммы 1.7 (4) имеем  

0 0

0 0 0

( ) form( ) form( )

(form( ( ))form( / ( ))) =

f c H H

R H H R H


 

  

   



S

S
 

0 0 0

0 0 0

( form( ( )))form( / ( )) =

form( / ( )) = form( ).

R H H R H

H R H B
  

  



S

S S
 

Следовательно, если 0( ) form( )A f B  S  и 

( ) = 1,R A  то 0 0form( ) form( ).A B c B
   Так как 

при этом 0 ( ),B f    то 0( ) = form( ).f c B
  

Покажем, что = form( ),c B
F  где  

0 1= .mB B B B    
Пусть = form( ),c B

L  1 = ( ( )),Com  L  а L – 

канонический -композиционный спутник фор-
мации .L  Ввиду леммы 1.1 имеем 

1 = ( ( )).Com B   Заметим, что по построению 

группы B имеет место равенство 
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( ( )) = ( ( )).Com B Com  F  
Следовательно, 1 = .   Поскольку  

/ ( ) = / / ( ) ( )i p i i i i p i ii i
B O B B K H O H f p  

и f внутренний -композиционный спутник, то в 
силу леммы 1.3 имеем iB F  для всех 

{1, , }.i m   Кроме того, 0 ( ) .B f    F  Следо-

вательно, BF  и поэтому .L F  
Покажем теперь обратное включение. По-

скольку ,iB L  то  

/ ( ) = / / ( ) ( ).
pi

i i i i i p i ii
B C B B K H O H L p  

Следовательно, ( ).i p ii
H L pN  Но ( ) = ( )i p ii

L p L pN  

по лемме 1.4. Значит, для всех ip   имеем 

( ) = form( ) ( ).i i if p c H L p
   

Кроме того, поскольку 0B L  и 0( ) = 1,R B  то 

0 0 0/ ( ) ( ).B B R B L    Значит,  

0( ) = form( ) ( ).f c B L
     

Таким образом, для любого { }a    имеет 

место включение ( ) ( ).f a L a  Следовательно, 

.f L  Последнее влечет .F L  Таким образом, 

= = form( )c B
F L  – однопорожденная тотально 

-композиционная формация.                               

В случае, когда = { }p  из теоремы 0.1 по-

лучаем 
Следствие 2.1. Пусть = ( )pCF fF  – то-

тально p-композиционная формация, f – мини-
мальный pc -значный p-композиционный спутник 

формации .F  Тогда F  является однопорожден-
ной тотально p-композиционной формацией в 
том и только в том случае, когда ( )f p  и ( )f p  – 

однопороженные тотально p-композиционные 
формации.  

Если =   из теоремы 0.1 вытекает сле-
дующий результат 

Следствие 2.2. Пусть = ( )CF fF  – то-

тально композиционная формация, f – мини-
мальный c -значный композиционный спутник 

формации ,F  = ( ( )).Com  F  Тогда F  является 

однопорожденной тотально композиционной 
формацией в том и только в том случае, когда 
| |<   и ( )f p  – однопороженная тотально 

композиционная формация для всех .p   

Лемма 2.2. Пусть G – группа и H  – класс 

всех таких групп H, что ( ) ( ).Com H Com G  То-

гда = ( ),CF hH  где h – такой внутренний  

c
 -значный -композиционный спутник, что 

( ) =h p H  для всех ( ( )),p Com G  ( ) =h p   

для всех \ ( ( ))p Com G   и ( ) = .h  H   

Доказательство. Заметим прежде, что класс 
групп H  является формацией. Действительно, 

пусть AH  и .K A  Тогда ( ) ( )Com A Com G  

и поскольку ( / ) ( ),Com A K Com A  то 

( / ) ( ).Com A K Com G  Значит, / .A K H  Пусть 

теперь 1/ ,A K H  2/ ,A K H  где 1 2 = 1.K K  

Тогда ( / ) ( ),iCom A K Com G  = 1,2.i  Понятно, 

что 1 2 2 2/ / .K K K A K  Следовательно,  

1 2 2 2( / ) ( / ) ( ).Com K K K Com A K Com G   
А поскольку  

1 2 2 1 1 2 1/ / ,K K K K K K K   

то 1( ) ( ).Com K Com G  Поэтому ( ) ( ).Com A Com G  

Последнее влечет .AH  Следовательно, класс 
групп H  является формацией. 

Пусть теперь h – такой -композиционный 
спутник, что ( ) =h p H для всех ( ( )),p Com G  

( ) =h p   для всех \ ( ( ))p Com G   и ( ) = .h  H  

Покажем, что ( ) = .CF h H  Заметим, что если ,BH  

то / ( ) = ( )B R B h  H  и / ( ) = ( )pB C B h pH  

для всех ( ( )) ( ( )),p Com B Com G    
поскольку H  формация. Следовательно, 

( )B CF h  и, значит, ( ).CF hH  Последнее 

означает, что h внутренний -композиционный 
спутник формации ( ).CF h  

Допустим, что ( )CF h  H  и пусть D – 

группа минимального порядка из ( ) \ .CF h H  

Тогда D монолитическая группа с монолитом 
=N DH  и ( / ) ( ).Com D N Com G  

Предположим, что ( ) = 1.R D  Тогда по-

скольку ( ),D CF h  то / ( ) ( ) = .D D R D h   H  

Противоречие. Значит, ( ) 1.R D   Поэтому N – 

абелева p-группа для некоторого .p  По-

скольку ( ),D CF h  то / ( ) ( )pD C D h p  и 

( ) ,h p    т. е. ( ( )).p Com G  Но тогда 

( ) ( )Com N Com G  и, значит, ( ) ( ).Com D Com G  

Следовательно, .DH  Противоречие. 

Таким образом, ( ) =CF h H  и H  – -ком-

позиционная формация. Поскольку при этом все 
значения -композиционного спутника h являют-
ся -композиционными формациями ( ( ) =h a H  

для любого ( ( ( ))) { }a Com G      и ( ) =h a   

для любого \ ( ( ))),a Com G   то ( )CF h  –  

2-кратно -композиционная формация и т. д. 
Последнее означает, что формация ( )CF h  явля-

ется n-кратно -композиционной для любого 
натурального n, т. е. ( ) =CF h H  – тотально  

-композиционная формация, а h – c
 -значный 

-композиционный спутник формации .H           
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Доказательство теоремы 0.2. Необходи-
мость. Пусть F  – ограниченная тотально -ком-
позиционная формация. Тогда найдется такая 
группа G, что  

form( ) = .c G
F X  

Пусть H  – класс всех таких групп H, что 

( ) ( ).Com H Com G  Понятно, что GH  и 

( ) = ( ).Com Com GH  В силу леммы 2.2 формация 

H  является тотально -композиционной. По-
этому имеет место следующее включение  

= form( ) .c G
 X H  

Значит, ( ) = ( ).Com Com GX  Следовательно, 

( ) ( ) = ( )Com Com Com GF X  и | |< .   

Обозначим через x – минимальный c
 -знач-

ный -композиционный спутник формации .X  
Тогда ввиду леммы 1.6 .f x  В силу леммы 1.1 

имеем  
( ) = form( / ( ) | ) ( ) =

form( / ( ))

p

p

f p c A C A A x p

c G C G







 



F
 

для всех ( ( ))p Com G  и  

( ) = form( / ( ) | ) ( ) =

form( / ( )).

f c A R A A x

c G R G


 


 

    



F
 

Таким образом, | |<   и для всех { }a    

формация ( )f a  является ограниченной тотально 

-композиционной формацией. 
Достаточность. Пусть 

1( ( )) = { , , }mCom p p  F  
– конечное множество, = ( ),CF fF  где f – мини-

мальный c
 -значный -композиционный спут-

ник формации F  и ( ),f   1( ), , ( )mf p f p  – 

ограниченные тотально -композиционные 
формации. Тогда найдется группа 0K  такая, что 

0( ) form( )f c K
   и для каждого ( )ip  F  

найдется группа iK  такая, что ( ) form( ).i if p c K
  

Пусть iP  – группа порядка ip  и пусть iD  – 

регулярное сплетение групп iP  и / ( ).i p ii
K O K  

Тогда = ( / ( )) = ( / ( )),i i i p i i i p ii i
D P K O K T K O K   

где iT  – база регулярного сплетения .iD  Из лем-

мы 1.2 следует, что ( ) = ( ) = .
pi

i p i ii
C D O D T  Пусть 

0 0 0= / ( ).D K R K  Тогда 0( ) = 1.R D  Ввиду лем-

мы 1.1 (4) имеет место равенство  
( ) = form( | ( ), ( ) = 1).f c A A f R A

      

В силу леммы 2.1 формация 0form( )KS  являет-

ся тотально -композиционной. Поэтому  

0 0( ) form( ) form( ).f c K K
   S  

Кроме того, очевидно включение  

0 0 0 0form( ) form( ( ))form( / ( )).K R K K R K   

Таким образом, ввиду леммы 1.7 (4) имеет место  

0 0

0 0 0

( ) form( ) form( )

(form( ( ))form( / ( ))) =

f c K K

R K K R K


 

  

   



S

S
 

0 0 0

0 0 0

( form( ( )))form( / ( )) =

form( / ( )) = form( ).

R K K R K

K R K D
  

  



S

S S
 

Следовательно, если ( )A f    и ( ) = 1,R A  то 

0form( ).A DS  Значит,  

 0 0form( ) form( ).A D c D
   

Поэтому имеет место включение  

0

( ) = form( | ( ), ( ) = 1)

form( ).

f c A A f R A

c D


 




    


 

Пусть = form( ),c D
L  где 0 1= .mD D D D    

Покажем, что .F L  Пусть = ( ( ))Com  L  и 

l – минимальный c
 -значный -композицион-

ный спутник .L  Ввиду леммы 1.1 имеем 
= ( ( )).Com D   Заметим, что по построению 

группы D имеет место равенство  
( ( )) = ( ( )).Com D Com  F  

Следовательно, = ( ( )).Com  F  

Допустим, что F L  и пусть A – группа 

минимального порядка из \ .F L  Тогда A – моно-

литическая группа с монолитом = .T AL  Пред-
положим, что ( ) = 1.R A  Тогда поскольку ,AF  

то в силу леммы 1.1 имеем  

0/1 = / ( ) ( ) form( ).A A A R A f c D
     

Однако поскольку 0 1/ ( ) ,mD D D D   L  то 

.AL  Полученное противоречие показывает, 
что ( ) 1.R A   Поэтому T – абелева p-группа для 

некоторого простого .p  Так как при этом 

( ( ))p Com A  и ,AF  то .p  Не ограничи-

вая общности мы можем считать, что 1= .p p  

Поскольку ввиду леммы 1.5 (1) формация L  яв-
ляется pN -насыщенной, то ( ( )).pT O A   Поэто-

му = ( ) = ( ).p
pT O A C A  Тогда поскольку ,AF  то  

1/ ( ) ( ) form( ).pA C A f p c K
   

Так как = ( ) = ( ),p
pT O A C A  то ( / ( )) = 1.p

pO A C A  

По лемме 1.1 имеем 

1 1/ ( ) form( / ( )).p
pA C A c K O K

  

Понятно, что 1 .D L  Значит, 1 1/ ( ) ( ).pD C D l p  

Ввиду леммы 1.2 имеем 1 1= ( ).pT C D  Следова-

тельно,  

1 1 1 1 1 1/ ( ) / = / ( ) ( ).p
pK O K D T D C D l p  

Таким образом, 1 1/ ( ) ( ).pD C D l p  Поскольку 

/ ,A T L  то в силу леммы 1.1 имеем  

( / ) / ( / ) ( ),A T R A T l    

и ( / ) / ( / ) ( )qA T C A T l q  для всех  

( ( / )) .q Com A T   
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С другой стороны, поскольку ( / ) = ( ) /R A T R A T   

и ( / ) = ( ) /q qC A T C A T  для всех простых чисел 

,q p  то  

/ ( ) ( / ) / ( ( ) / )

( / ) / ( / ) ( )

A R A A T R A T

A T R A T l
 

  

 


 

и / ( ) ( / ) / ( / ) ( ).q qA C A A T C A T l q  

Значит, .AL  Последнее противоречит выбору 
группы A. Следовательно, .F L  Таким обра-

зом, F  – ограниченная c
 -формация.                  

Пусть = { }.p  Тогда из теоремы 0.2 выте-

кает следующее 
Следствие 2.3. Пусть = ( )pCF fF  – то-

тально p-композиционная формация, f – её ми-
нимальный pc -значный p-композиционный спут-

ник. Тогда F  является ограниченной тотально 
p-композиционной формацией в том и только в 
том случае, когда ( )f p  и ( )f p  – ограниченные 

тотально p-композиционные формации.  
Пусть = ,   тогда из теоремы 0.2 получаем 

Следствие 2.4. Пусть = ( )CF fF  – то-

тально композиционная формация, f – её мини-
мальный c -значный композиционный спутник, 

= ( ( )).Com  F  Тогда F  является ограниченной 

тотально композиционной формацией в том и 
только в том случае, когда | |<   и ( )f p  явля-

ется ограниченной тотально композиционной 
формацией для всех .p   
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