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Введение 
Данная статья, посвящённая изучению поро-

ждающих множеств l-арной группы < Ak, [ ]l, , k >, 
является продолжением статей [1], [2] и состав-
ляет с ними единое целое. В связи с этим нуме-
рация разделов в настоящей статье продолжает 
нумерацию разделов в [2]. Сохраняется преемст-
венность в отношении соглашений, определений 
и обозначений из [1], [2], все они остаются в силе 
и в новой статье. 

В [1] получен следующий результат (теоре-
ма 4.1) для l-арной группы < Ak, [ ]l, , k >: пусть 
группа A порождается множеством M,  – цикл 
длины k из Sk, k делит l – 1. Тогда для любого 
j = 1, 2, , k l-арная группа < Ak, [ ]l, , k > порожда-
ется множеством Uj(M)   {e}, где e = (1, , 1)

k

 , 

1 – единица группы A. Аналогичный результат 
справедлив для l-арной полугруппы < Ak, [ ]l, , k >. 

В [2] найдены условия, позволяющие заме-
нить в указанных выше результатах порождаю-
щее множество Uj(M)   {e} порождающим мно-
жеством Uj(M), то есть исключить элемент e из 
порождающих множеств как l-арной группы 
< Ak, [ ]l, , k >, так и l-арной полугруппы < Ak, [ ]l, , k > 
(теоремы 6.1 и 6.2): пусть группа (полугруппа) A 
порождается множеством M,  – цикл длины k 
из Sk, r ≥ 2, существуют элементы 

u1, u2, , ur+1, v1, v2, , vr  M 
такие, что 

u1u2  ur+1 = v1v2 , vr = 1. 
Тогда для любого j = 1, 2, , k l-арная группа 
(l-арная полугруппа) < Ak, [ ]l, , k >, где l = rk + 1, 
порождается множеством Uj(M). 

Всю необходимую информацию из теории 
полиадических групп можно найти в [3], [4]. 

 
10 Обобщение теоремы 8.3 
В [2, теорема 8.3] для нахождения полиади-

ческих групп вида < Ak, [ ]l, , k >, которые порож-
даются множеством Uj(M), не содержащим эле-
мент e, использовались решения линейного дио-
фантового уравнения с двумя неизвестными. 
Покажем, что для этих же целей могут быть ис-
пользованы решения линейного диофантового 
уравнения 

n1x1 + n2x2 +  + nνxν = 1           (10.1) 
с числом неизвестных больше двух, которое, как 
известно (см., например, [5]), для взаимно про-
стых целых коэффициентов n1, n2, , nν имеет 
бесконечно много решений. 

Ясно, что если (x1, x2, , xν) – решение дио-
фантового уравнения (10.1), то в его левой части 
имеются слагаемые разных знаков. 

Теорема 10.1. Пусть n1, n2, , nν – взаимно 
простые целые числа, (x1, x2, , xν) – какое-либо 
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решение диофантового уравнения (10.1), 
d1, d2, , dν – делители соответственно слагае-
мых n1x1, n2x2,, nνxν, причём 

|d1| ≥ 2, |d2| ≥ 2, , |dν| ≥ 2,   (10.2) 
 – цикл длины k из Sk. Если группа A порожда-
ется множеством M, в котором имеются эле-
менты u1, u2, , uν такие, что 

1

1
du  = 2

2
du =  = du 

  = 1,   (10.3) 

то найдётся такое l, что l-арная группа 
< Ak, [ ]l, , k > порождается множеством Uj(M) 
для любого j = 1, 2, , k. 

Доказательство. Пусть 
1 1s sn x , , s sn x

 
 – 

все положительные слагаемые в левой части ра-
венства (10.1), 

1 1t tn x , , t tn x
 

 – все отрицатель-

ные слагаемые в левой части равенства (10.1), 
где μ + η = ν. 

Так как 
n1x1 + n2x2 +  + nνxν = 

= (
1 1s sn x  +  + s sn x

 
) + (

1 1t tn x  +  + t tn x
 

), 

то из (10.1) следует 

1 1s sn x  +  + s sn x
 

 = – 
1 1t tn x  –  – t tn x

 
 + 1 = 

= 
1 1t tn x  +  + t tn x

 
 + 1, 

то есть 

1 1s sn x  +  + s sn x
 

 = 
1 1t tn x  +  + t tn x

 
 + 1. 

Из последнего равенства, введя обозначение 

r = 
1 1t tn x  +  + ,t tn x

 
 

получим 

r + 1 = 
1 1s sn x  +  + .s sn x

 
 

Положим 

11su  =  = 
1 1 1s ss n x

u  = 
1
,su  

21su  =  = 
2 2 2s ss n x

u  = 
2
,su  

, 

1su


 =  = 
s ss n x

u
  

 = ,su


 

11tu  =  = 
1 1 1t tt n x

u  = 
1
,tu  

21tu  =  = 
2 2 2t tt n x

u  = 
2
,tu  

, 

1tu


 =  = 
t tt n x

u
  

 = .tu


 

Тогда в силу (10.3) и равенств 

1 1 1 1
,s s s sn x d c  

2 2 2 2
,s s s sn x d c  , ,s s s sn x d c

   
  

верных для некоторых целых 
1
,sc  

2
,sc  , ,sc


 

будем иметь 
(

11su   
1 1 1s ss n x

u )(
21su   

2 2 2s ss n x
u ) 

 

( 1su


  
s ss n x

u
  

) = 1 1 2 2

1 2

s s s sn x n x

s su u   s sn x

su  


 = 

= 1 1

1

s sd c

su 2 2

2

s sd c

su   s sd c

su  


 = 

= 1 1

1
( )s sd c

su 2 2

2
( )s sd c

su   ( )s sd c

su  


 = 1, 

то есть в порождающем множестве M группы A 
имеется r + 1 элементов 

11,su  , 
1 1 1

,
s ss n x

u  , 1,su


 , ,
s ss n x

u
  

 

произведение которых равно её единице. 
Аналогично, так как в ввиду (10.3) и ра-

венств 

1 1 1 1
,t t t tn x d e  

2 2 2 2
,t t t tn x d e  , ,t t t tn x d e

   
  

верных для некоторых целых 
1
,se  

2
,se  , ,se


 

будем иметь 
(

11tu   
1 1 1t tt n x

u )(
21tu   

2 2 2t tt n x
u ) 

 

( 1tu


  
t tt n x

u
  

) = 1 1

1

t tn x

tu 2 2

2

t tn x

tu   t tn x

tu  


 = 

= 1 1

1

t td e

tu 2 2

2

t td e

tu   t td e

tu  


 = 

= 1 1

1
( )t td e

tu 2 2

2
( )t td e

tu   ( )t td e

tu  


 = 1, 

то в порождающем множестве M группы A име-
ется r элементов 

11,tu  , 
1 1 1

,
t tt n x

u  , 1,tu


 , ,
t tt n x

u
  

 

произведение которых равно её единице. По тео-
реме 6.1 l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где 
l = rk + 1, порождается множеством Uj(M) для 
любого j = 1, 2, , k.                                               

Следующий результат получается из теоре-
мы 10.1, если в ней положить 

d1 = n1x1, d2 = n2x2, , dν = nνxν. 
Теорема 10.2. Пусть n1, n2, , nν – взаимно 

простые целые числа, (x1, x2, , xν) – какое-либо 
решение диофантового уравнения (10.1), причём 

|n1x1| ≥ 2, |n2x2| ≥ 2, , |nνxν| ≥ 2, 
 – цикл длины k из Sk. Если группа A порожда-
ется множеством M, в котором имеются эле-
менты u1, u2, , uν такие, что 

1 1

1
n xu  = 2 2

2
n xu =  = n xu  

  = 1, 

то найдётся такое l, что l-арная группа 
< Ak, [ ]l, , k > порождается множеством Uj(M) 
для любого j = 1, 2, , k. 

Следующий результат получается из теоре-
мы 10.1, если в ней положить 

d1 = n1, d2 = n2, , dν = nν. 
Теорема 10.3. Пусть n1, n2, , nν – взаимно 

простые целые коэффициенты диофантового 
уравнения (10.1), причём 

|n1| ≥ 2, |n2| ≥ 2, , |nν| ≥ 2, 
 – цикл длины k из Sk. Если группа A порожда-
ется множеством M, в котором имеются эле-
менты u1, u2, , uν такие, что 

1

1
nu  = 2

2
nu =  = nu 

  = 1, 

то найдётся такое l, что l-арная группа 
< Ak, [ ]l, , k > порождается множеством Uj(M) 
для любого j = 1, 2, , k. 
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Для положительных n1, n2, , nν теорема 
10.3 принимает следующий вид. 

Теорема 10.4. Пусть n1 ≥ 2, n2 ≥ 2, , nν ≥ 2 – 
взаимно простые коэффициенты диофантового 
уравнения (10.1),  – цикл длины k из Sk. Если 
группа A порождается множеством M, в кото-
ром имеются элементы u1, u2, , uν такие, что 

1
1
nu  = 2

2
nu =  = nu 

  = 1, 

то найдётся такое l, что l-арная группа 
< Ak, [ ]l, , k > порождается множеством Uj(M) 
для любого j = 1, 2, , k. 

Замечание 10.1. В теоремах 10.2–10.4 ар-
ность l такая же, как и в теореме 10.1, то есть 
l = rk + 1, где число r определяется тем же равен-
ством, что и в доказательстве теоремы 10.1. 

Замечание 10.2. Согласно теоремам 10.1–
10.4 каждому решению диофантового уравнения 
(10.1) ставится в соответствие своя арность. Пе-
ребрав все решения уравнения (10.1), мы полу-
чим все возможные арности l, соответствующие 
данному уравнению, для которых l-арная группа 
< Ak, [ ]l, , k > порождается множеством Uj(M) для 
любого j = 1, 2, , k. 

Доказательство следующей теоремы почти 
дословно повторяет доказательство теоремы 
10.1. Только вместо теоремы 6.1 из [2] использу-
ется теорема 6.2 из [2]. 

Теорема 10.5. Пусть n1, n2, , nν – взаимно 
простые целые числа, (x1, x2, , xν) – какое-либо 
решение диофантового уравнения (10.1), 
d1, d2, , dν – делители соответственно слагае-
мых n1x1, n2x2,, nνxν, причём 

|d1| ≥ 2, |d2| ≥ 2, , |dν| ≥ 2, 
 – цикл длины k из Sk. Если полугруппа A поро-
ждается множеством M, не содержащим её 
единицу, в котором имеются элементы 
u1, u2, , uν такие, что 

1

1
du  = 2

2
du =  = du 

  = 1, 

то найдётся такое l, что l-арная полугруппа 
< Ak, [ ]l, , k > порождается множеством Uj(M) 
для любого j = 1, 2, , k. 
 

11 Следствия и примеры 
Проиллюстрируем теоремы из раздела 10 

примерами. 
Пример 11.1. Рассмотрим симметрическую 

группу S5 из примера 9.1 из [2], которая порож-
дается [6] тремя подстановками, 

(1 2 3 4), (5 4 3 2 1), (1 2)(3 4 5), 
имеющими порядки 4, 5 и 6 соответственно. 

Так как одним из решений диофантового 
уравнения 

4x1 + 5x2 + 6x3 = 1 
является тройка (– 2, 3, – 1), то по теореме 10.1 
имеем 

r = |n1x1| + |n3x3| = |4(– 2)| + |6(– 1)| = 14, 
соответственно l = rk + 1 = 14k + 1. Таким обра-
зом, считая в теореме 10.3 или теореме 10.4 

n1 = 4, n2 = 5,  n3 = 6, видим, что (14k + 1)-арная 
группа  < 5

kS , [ ]14k+1, , k > порождается множест-

вом Uj(M) для любого j = 1, 2, , k, где 
M = {(1 2 3 4), (5 4 3 2 1), (1 2)(3 4 5)}. 

В частности (k = 2), 29-арная группа 
< 2

5S , [ ]29, (12), 2 > порождается любым из двух 

следующих трёхэлементных множеств: 
M1 = {((1 2 3 4),ε), ((5 4 3 2 1), ε), ((1 2)(3 4 5), ε)}, 
M2 = {(ε,(1 2 3 4)), (ε, (5 4 3 2 1)), (ε, (1 2)(3 4 5))}, 
где ε – тождественная подстановка. 

Замечание 11.1. В примере 9.1 из [2] указа-
ны арности (9.6) и (9.7) полиадических групп 
< 2

5S , [ ]l, (12), 2 >, которые порождаются этими же 

трёхэлементными множествами. Заметим, что 
арности 29 среди этих арностей нет. Это означа-
ет, что теоремы 10.3 и 10.4 позволяют находить 
новые арности, отличные от арностей, существо-
вание которые гарантирует теорема 8.2 даже в 
случае, когда фигурирующие в этих теоремах 
полиадические группы порождаются одним и 
тем же множеством. 

Можно заметить, что арность 29 содержится 
среди арностей (9.8) полиадических групп 
< 2

5S , [ ]l, (12), 2 > из того же примера 9.1, которые 

порождаются двухэлементными множествами. 
Пример 11.2. В следствии 9.6 из [2] для 

группы Матье M24, порождаемой трёхэлемент-
ным множеством M, состоящим из подстановок 
γ, β и α порядков 2, 5 и 23 соответственно [7], 
указаны арности (9.9) – (9.11) полиадических 
групп < 24

kM , [ ]l, , k >, которые порождаются 

трёхэлементным множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

При k = 2 формулы (9.9)–(9.11) принимают 
вид (9.12)–(9.14). 

Так как одним из решений диофантового 
уравнения 

2x1 + 5x2 + 23x3 = 1 
является тройка (– 6, – 2, 1), то по теореме 10.3 
или по теореме 10.4 имеем 

r = |n1x1| + |n2x2| = |2(– 6)| + |5(– 2)| = 22, 
соответственно l = rk + 1 = 22k + 1. Таким обра-
зом, согласно теореме 10.3 или теореме 10.4, 
(22k + 1)-арная группа  < 24

kM , [ ]22k+1, , k > поро-

ждается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

В частности (k = 2), 45-арная группа 
< 2

24M , [ ]45, (12), 2 > порождается любым из двух 

следующих трёхэлементных множеств U1(M) и 
U2(M): {(α, ε), (β, ε), (γ, ε)}, {(ε, α), (ε, β), (ε, γ)}. 

Заметим, что арность 45 содержится среди 
арностей (9.12). 

Так как (9, – 8, 1) – ещё одно решение дио-
фантового уравнения 

2x1 + 5x2 + 23x3 = 1, 
то согласно теореме 10.3 или теореме 10.4, имеем 

r = |n2x2| = |5(– 8)| = 40, 
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соответственно l = rk + 1 = 40k + 1. Таким обра-
зом, согласно теореме 10.3 или теореме 10.4, 
(40k + 1)-арная группа  < 24

kM , [ ]40k+1, , k > поро-

ждается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

В частности (k = 2), 81-арная группа 
< 2

24M , [ ]81, (12), 2 > порождается любым из двух 

указанных выше трёхэлементных множеств 
U1(M) и U2(M). 

Заметим, что арности 81 среди арностей 
(9.12)–(9.14) нет. 

При ν = 2 уравнения (10.1) принимает вид 
mx + ny = 1,                   (11.1) 

где m и n взаимно простые целые числа. Если 
(x0, y0) – одно из решений этого уравнения, то 
множество всех его решений имеет вид 

{(x0 + ni, y0 – mi) | i  Z}.             (11.2) 
Ясно, что в левой части (11.1) одно из сла-

гаемых является положительным, а другое – от-
рицательным. 

При ν = 2 теоремы 10.1–10.4 могут быть 
сформулированы в виде следующих следствий. 

Следствие 11.1. Пусть m и n – взаимно 
простые целые числа, (x, y) – какое-либо решение 
диофантового уравнения (11.1), d и c – делители 
соответственно слагаемых mx и ny, причём, 
|d| ≥ 2, |c| ≥ 2,  – цикл длины k из Sk. Если группа 
A порождается множеством M, в котором 
имеются элементы u и v такие, что 

u|d| = v|c| = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где 

l = 
1, 0,

1, 0,

nyk если mx

mxk если mx

  
         

(11.3) 

порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

Следствие 11.2. Пусть m и n – взаимно 
простые целые числа, (x, y) – какое-либо решение 
диофантового уравнения (11.1), причём |mx| ≥ 2, 
|ny| ≥ 2,  – цикл длины k из Sk. Если группа A по-
рождается множеством M, в котором имеют-
ся элементы u и v такие, что 

u|mx| = v|ny| = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где арность l 
определяется формулой (11.3), порождается 
множеством Uj(M) для любого j = 1, 2, , k. 

Следствие 11.3. Пусть m и n – взаимно 
простые целые числа, (x, y) – какое-либо решение 
диофантового уравнения (11.1), причём 
|m| ≥ 2, |n| ≥ 2,  – цикл длины k из Sk. Если группа 
A порождается множеством M, в котором 
имеются элементы u и v такие, что 

u|m|= v|n| = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где арность l 
определяется формулой (11.3), порождается 
множеством Uj(M) для любого j = 1, 2, , k. 

Следствие 11.4. Пусть m ≥ 2 и n ≥ 2 – вза-
имно простые, (x, y) – какое-либо решение дио-
фантового уравнения (11.1),  – цикл длины k из 

Sk. Если группа A порождается множеством M, 
в котором имеются элементы u и v такие, что 

um= vn = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где 

l = 
1, 0,

1, 0,

nyk если x

mxk если x

  
  

              (11.4) 

порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

Подставив в (11.4) решение (11.2), получим 
теорему 8.3 из [2]. 

Для l-арной полугруппы < Ak, [ ]l, , k > мож-
но сформулировать результаты, аналогичные 
следствиям 11.1–11.4. Для этого достаточно в ука-
занных следствиях группу заменить полугруп-
пой, а l-арную группу – l-арной полугруппой. 
 

12 Применение теорем 6.3 и 6.5 
Применим теоремы 6.3 и 6.5 из [2] для по-

лучения новых результатов о полиадических 
группах вида < Ak, [ ]l, , k >, которые порождают-
ся множеством Uj(M), не содержащим элемент e. 

Теорема 12.1. Пусть a ≥ 2 и n ≥ 2 – нату-
ральные числа, d – делитель числа an, m – дели-
тель числа an – 1,  – цикл длины k из Sk. Если 
группа A порождается множеством M, в кото-
ром имеются элементы u и v такие, что 

ud = vm = 1,                         (12.1) 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где l = (an – 1)k + 1, 
порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

Доказательство. Положим r = an – 1, тогда 
r + 1 = an. Так как m делит an – 1, то an – 1 = mc 
для некоторого натурального c. Кроме того, по 
условию an = de для некоторого натурального e. 

Так как ввиду (12.1), 

ur+1 = 
nau = ude = (ud)e = 1, 

vr = 1nav  = vmc = (vm)c = 1, 
то по теореме 6.3 из [2] l-арная группа 
< Ak, [ ]l, , k >, где l = (an – 1)k + 1, порождается 
множеством Uj(M) для любого j = 1, 2, , k.        

Так как 
an – 1 = (a – 1)(an–1 + an–2 +  + a + 1), 

то в качестве делителя m числа an – 1 в теореме 
12.1 можно взять произведение m = m1m2, где m1 
и m2 – делители чисел a – 1 и  

an–1 + an–2 +  + a + 1 
соответственно.  

Полагая в теореме 12.1 m = a – 1, получим 
Следствие 12.1. Пусть a ≥ 2 и n ≥ 2 – нату-

ральные числа, d – делитель числа an,  – цикл 
длины k из Sk. Если группа A порождается мно-
жеством M, в котором имеются элементы u и v 
такие, что 

ud = va–1 = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где l = (an – 1)k + 1, 
порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 
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Так как при чётном n = 2t верно разложение 

a2t – 1 = (a + 1)(a2t–1 – a2t–2 +  + a – 1), 
то в качестве делителя m числа an – 1, в теореме 
12.1 (n = 2t) можно взять произведение m = m1m2, 
где m1 и m2 – делители чисел a + 1 и  

a2t–1 – a2t–2 +  + a – 1 
соответственно. В частности, для m1 = a + 1, 
m2 = a – 1 имеем m = a2 – 1. 

В следующем следствии из теоремы 12.1 
n = 2t, m2 = 1, m = m1 = a + 1. 

Следствие 12.2. Пусть a ≥ 2 и t – нату-
ральные числа, d – делитель числа a2t,  – цикл 
длины k из Sk. Если группа A порождается мно-
жеством M, в котором имеются элементы u и v 
такие, что 

ud = va+1 = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где l = (a2t – 1)k + 1, 
порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

Так как для нечётного натурального b ≥ 3 
число b + 2 делит (b + 1)b–1 – 1, то, полагая в теоре-
ме 12.1 a = d = b + 1, m = b + 2, n = b – 1, получим 

Следствие 12.3. Пусть b – нечётное,  – 
цикл длины k из Sk. Если группа A порождается 
множеством M, в котором имеются элементы 
u и v такие, что 

ub+1 = vb+2 = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где 

l = ((b + 1)b–1 – 1)k + 1, 
порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

Следующая теорема может быть получена 
из теоремы 6.5 из [2], если в ней положить 
r = a2t+1. 

Теорема 12.2. Пусть a ≥ 2 и t – натураль-
ные числа, d – делитель числа a2t+1 + 1, m – дели-
тель числа a2t+1,  – цикл длины k из Sk. Если 
группа A порождается множеством M, в кото-
ром имеются элементы u и v такие, что 

ud = vm = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где l = a2t+1k + 1, 
порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

Так как 
a2t+1 + 1 = (a + 1)(a2t – a2t–1 +  + a2 – a + 1), 

то в качестве делителя d числа a2t+1 + 1 в теореме 
12.2 можно взять произведение d = d1d2, где d1 и 
d2 – делители чисел a + 1 и  

a2t – a2t–1 +  + a2 – a + 1 
соответственно. 

Полагая в теореме 12.2 d = a + 1, получим 
Следствие 12.4. Пусть a ≥ 2 и t – нату-

ральные числа, m – делитель числа a2t+1,  – цикл 
длины k из Sk. Если группа A порождается мно-
жеством M, в котором имеются элементы u и v 
такие, что 

ua+1 = vm = 1, 

то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где l = a2t+1k + 1, 
порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

Полагая в следствии 12.4 a = m = b – 1, 
2t + 1 = b ≥ 3, получим 

Следствие 12.5. Пусть b ≥ 3 – нечётное 
число,  – цикл длины k из Sk. Если группа A по-
рождается множеством M, в котором имеют-
ся элементы u и v такие, что 

ub = vb–1 = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где l = (b – 1)bk + 1, 
порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k. 

В следствии 12.5 арность l может делиться 
на b. Для этого достаточно в этом следствии по-
ложить k = (b – 1)2s, где s ≥ 1. В этом случае 
l = (b – 1)b+2s + 1, при этом нечётное b делит l. В 
частности, если s = 1, то k = (b – 1)2, l = (b – 1)b+2 + 1. 
Таким образом, из следствия 12.5 вытекает 

Следствие 12.6. Пусть b ≥ 3 – нечётное 
число,  – цикл длины k из Sk, где k = (b – 1)2s, 
s ≥ 1. Если группа A порождается множеством 
M, в котором имеются элементы u и v такие, 
что  

ub = vb–1 = 1, 
то l-арная группа < Ak, [ ]l, , k >, где l = (b – 1)b+2s + 1, 
порождается множеством Uj(M) для любого 
j = 1, 2, , k, при этом b делит l. 
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